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EGGFORSETT verktyg och metod foreramstallning darav 

Skrap- eller rengSringsblad benSmnda "schikbrar" anvands i stor ntstr&ckning 
inom pappers- och. massaindxxstrin for olika andamSl, men i de fiesta fallen har de till 
fimktion att rengara eller skrapa av material eller rester fian ytan av en roterande vals. 
SMana schabrar bar exempelvis till Sndamal att SrigBra en pappersbaoa fr&n en stel 
torkcylinder genom skrapning av cylindems yta. 

Pappersmassan innehaller fyllmedel sisom kiseldioxid, stora partiklar och pap- 
persfxbrer som sliter pa schabern, varvid slitaget af i huvudsak jamnt fordelat langs eg- 
gen 3 samt varvid galler att slitagebastigheten 3r stone an koirosionsbastigheten. Vidare 
betecknas sohabem som en ffirbrukningsartikel med mycket koit HvslSngd, vanligtvis 
betydligt mindxe an ett dygn. I manga fell byts den ut redan efter ungefSr 5 tkoinar. 
Vanligtvis sker ingen omslipning av schabem utan derma kasseras nar den ar fbrbrukad. 

Olika principer finns i pappersbruken for ahvandandet av schabrar^ dSr dessa ge- 
nerellt fir notas in initialt f&r skapandet av en egg. Da denna skapats, ar slitaget relativt 
jMmnt Sjalva ,s in-situ"~inslipningen fftrmodas ha en kvalitetsp&verkande effekt pa det 

tillverkade papperet, Oin schabem nyttj as i senare led av tillverkningsprocessen av pap- 

r 

per, paverkar den papperskvaliteten och papperets ytstruktux, varfor den ses som en 
mycket kritisk parameter. Schabraina kan ha olika langd och varierar mellan cirka 1 och 
10 meter. 

Eftersom en schaber sSIedes underkastas 15ngtgaende nStning, anvMnds olika 
teknik for att fSrlanga dess livslangd., s&som tillsats av xiOtningsresistent material pa den 
del av bladet som kommer i kontakt med cylindern. Som ett exempel pa en s&dan for- 
starkning av topp- eller kantytan av bladet anvands fbr nSrvarande keramiska harda be- 
l&ggningar som en praktisk iSsning till att nedbririga bladfSislitningen. Sadana keramis- 
ka belSggningar appliceras vanligen pa ett schaberblad utfort av h&rdat och anlBpt kol- 
stal och kan appliceras genom termisk sprayning,i sasom plasmasprayning eller plas- 
mautfallning. 

Exempel p§. teknik fbr att astadkomma siclana nfitningsresistenta belaggningar 
pa rengCrings- eller skrapningsblad av typen schdbrar (pa engelska "doctor blade") §ter- 
finnes i GB-A-978 9S8 9 GB-A-1 289 609 och GB-A-2 130 924. Hela denna kSnda tek- 
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nik ax inriktad pa tillhandaballandet av en ndlningslresistent beiaggning pa den del av 
bladet som kommer i kontakt med ytan av en roteraude cylinder. 

Enligt kand taknik, i syfte att fSrbattra det eggfbrsedda verktygets egenskaper, 
livslangd och danned p&verkan p& papperskvaliteten, nyttgas bland anrtat teimisk (vatm) 
spnitning mcd HVOF ("High. Velocity Oxygen Fuel 97 ). Metoden ger sintring av tillsats- 
materialet och si kallad difl&isionsbindning vid cirka 1000°C. Problem med denna be- 
laggningsmetod sprickor* porer, dalig bindhallfasthet, vidhafinkigsproblem, etc. Ma- 
terial som idag sprutas 3r keramer, sasom Al 2 Oj. , 

Det ar mot bakgrund harav ett syfte med foreliggande uppfinning att kunna till- 
handahalla ett eggfdrsett verktyg, s£som en schaber, vilket verktyg forsetts med en be- 
l&ggning med b&ttre vidhSftningsfSrmSga anhos MttiUs kanda verktyg. Samtidigt ska 

eljest uppkommande fonnfbrandringar bos verkty^et forsOka minimeras, samtidigt som 

j 

onskade finhetskrav och fi£nvaro av repor pa den ifardiga pappersprodukten ska kunna 
tillgodoses. Yidare ska den genom ytbehandlingen gjorda energitillf&rseln eller v&rme- 
paverkan av grundmaterialet i mojligaste m&n minimeras. 

Ytterligare ett syfte med foreliggande uppljinning ar att frambringa ett skrap- 
och/eller rengSringsblad av i framsta hand schaber-typ, som besitter ISng livslangd och 
som vid papperstillverkning forlanar papperet en slat och ftn'yta, firi fran repor och andra ; 
defekter. ! 

Dessa och ytterligare syften har p4 ett oveiraskande satt lyckats uppnas genom 
att forse verktyget med de i de sjSlvst3ndiga patentkraven angivna sirdiagen, Foredrag- 
na utfbringsfonner av foreliggande uppfinning finns definierade i de osjalvstandiga pa- 
tentkraven- 

Uppfinningen kommer nedan att nSimare beskrivas i anslutning till ritningsfigu- 
rema, dar 

Figur 1 visar en perspektiwy av en schaber anbragd i direkt anslutning till en 
vals i och for avstrykning av pappersmassan vid tiUverkning av papper; 

Figur 2 visar en principskiss av en eggbehandlad schaber enligt foreliggande 
uppfinning; 

Figur 3 visar en principskiss av en belagd schaberegg enligt uppfinningen, sedd 
fran sidan; 

I 
i 
i 
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Figur 4 visar en principskiss av en laserimpregnerad schaberegg enligt uppfin- 
ningen, sedd firin sidan; och. 

Figur 5 visar en principskiss visande laserbelaggning av en schaber enligt upp- 

finnirxgen, 

Foreiiggande uppfinning avser salunda ett eggforsett verktyg samt en metod fbr 
framstallning dSrav, Narmare angivet, avser uppfinningen en typ av verktyg, som kaUas 
"schaber" och som ir ett avstrykrrings-, skrap- och/eller rengoringsverktyg som anvands 
vid exempelvis tiUverkniag av papper, for ait f& en slat och fin pappersprodukt fii fete 
repor och andra defekter, Aven verktyg som vanligtvis kallas raklar, samt aven knivar i 
allmanhet, innefattasi foreiiggande uppfinrring. I syfte att underlatta beskrivningen av 
uppfinningen, kbmmer dock nedan uppfinmngsforemaiet att betecknas "schaber", i vil- 
ket begrepp Rven andra benSjxmingar avses innefattas, 

Figur 1 visar saledes en schaber 1 som anligger mot en vals 2 och exempelvis 
skrapar bort pappersmassa frSn derma, Som ett fihredraget exerapel p& material som visat 
sig fungera vai for att enligt nppfinningen belagga materialets eggparti medelst lasertek- 
nik, bar utvalts stalsorter med en h&rdhet pa minst 450 HV\ Ett exempel pa sadant stM Sr 
ett kolst&l med en sammansattning irmefattande (i vikt-%) 0,8 - 1,2% C s fSretradesvis 
cirka 1% C, 0,20 0,35% Si, 0,35 - 0,50% Mn, maximalt 0,02% P, maximalt 0,01% S, 
med Fe som aterstod och halten av n&got ytterligare element i periodiska systemet i hal- 
ter understigande 0,5%. 

Figur 2 och 3 visar ett stalband 3 som pa sin egg belagts med laserteknik i enlig- 
het med uppfinningen med en bel&ggning 4, D&rvid hojs n5tningsbestandigheten va- 
sentligt Belaggningen bestar exempelvis av alirminiumoxid eller stellit (exempelvis 
stellit 12). Lasertekniken 3r i sig valkSnd for feckmamien och &$k&dliggors i Figur 5. 
Vid laserbeiaggningen uppnas den for uppfinningen karakteristiska atomMra (aven kallad 
"metallirrgiska") bindningen till stSlsubstratet, vilket iskadliggBrs i Figur 3. 

Figur 4 visar en schaber i tvSrsrritt, vilken belagts med exempelvis TiC i erdighet 
med foreiiggande uppfinning, Lasei±Enprcgneriug5tekniken firms beskriven i palentet 
WO 99/56906* St&lbandet Sr betecknat med 5 och den medelst laserteknik p&fSrda imp- 
regneringen med 6. Aven i derma figur SskAdliggdrs att partiklarna/karbiderna trSngt in i 
stalsubstratet vandd grSnsen mellan de bada i betydande utstackning suddats ut. Beiagg- 



'03 12/19 16;09 FAX 46 26 261089 SANDVIU PATENT ■» PRV KASSAN 1$ OO7/013 

^ ^ 261()89 

Inlet Patent- ochre|.\ 



2003 -<*~ 1 



Hiivudfoxen Kajsscm 

ningen har skett med exempelvis alunriniumoxid eller Stellit, sfaom i figurema 2 och 3, 
medan impregneringen sker med lampliga karbider och/eller nitrider. 

Enligt Figur 5 astadkommes detytfSrstarkande partiet i enbandformad schabers 
utbildade eggparti darigenom att man medelst lasertekmk pafbr eggen en belaggning 
5 som tillfbres medeJst pulvermaterial 7 under sadan varmetulfdrsel att pulvret smalts 
samman med grundmaterialet i sohabcm, sa att atomar och metaUurgisk randning upp- 
stat. Varmetillforseln sker medelst en laserkanon 8, varvid en belaggning 9 astadkom- 
mespd substrates Det tillforda material* i pijlverflodet 7 utgors lampligen av ett re- 
fraktart material, sasom atoimmumoxid. Altemativt kan ett material som stellit anvan- 
10 das. I anslutning till att belaggningen 9 palagts schabern, ar det viktigt att materialet far 
underga en snabb avsvalning, sa att onskvard fin struktur erhAIles, vilken karakteriseras 
av bade seghet ochhardhet, narmare angivet till en hardhetsnivi motsvaiande 850 - 
1300 HV. Harigenom uppnas samtidigt heg barighet i ytskiktet samtidigt som krav pa 
lag Miction och enskat korrosionsmotstand kan inftias. 
15 Sasom namnts ovan, kan belaggningen besta huvudsakligen av aluminiumoxid 

eller stellit. Belaggningen kan dock aven innehalja eller besrta av andra refraktata mate- 
rial, sasom metalloxider, metallsilikater, metaUkarbider, metallborider, metallmtrider 
ochblandningar darav. Speciellt foredragna keramiska material Sr utvalda bland alumi- 
niumoxid, kromoxid, zirkoiuumoxid, volframkarbid, kromkarbid. zixkoniumkarbid, 
2 o tantalkaxbid, titankarbid, titarmitrid, niobkarbid och borider. 

Sasom namnts ovan kan aven en laserimpregnering genomfiiras genom att ex- 
empelvis karbider och nitrider sasom TiC, NbC och TiN tillsatts till grundmaterialets 
yta under laserbehandlingen. PartMama tillsatts.genom sprutning under hogt gastryck 
samtidigt som lasersttalen lokalt smalter ytskiktet pa materialet sa att de natningsbe- 

2 5 standiga partiklarna kan tranga in i substratet. Vidare kan laserbelaggningen ske i flera 

omgangar, sa att multipla skikt erhalles. Stalbandet far da en mycket nStningsbestandig 
yta. t 

Stalbandets tjocklek ar det normala for schabrar inom pappersindustrin och kan 
varieramellan 0,2 och 3 mm, lampligen mellan 0,305 och 1,27 mm. Belaggningens eller 

3 o impregneringens tjocklek kan lampligen Ugga mellan 5 och 1 5% av stalbandets tjocklek 
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PATENTKRAV 

1. Eggforsett verktyg, sasom en schaber, rakel eUer kiriv, i synnerhet for anv&ad- 
ping sasom avstryknings-, skrap- och/eller rengSringsredskap vid tillverkiring av pap- 
persmassa och/eller papper i olika skeden av tmverkningsprocessen, bestaende av ett 
eggforsett band av stal, vars eggparti ffcrsetts med en ndtningsbestSndig beiaggning, 
kannetecknat dctrav, att verktygets eggparti Sr bclagt med en medelst laserteknik pafdrd 
ytfox3t§rkande belaggning, sa att metallurgisk biadning foreligger mellan nSmnda not- 
ningsbestandiga belaggning och stalbandet 

2. Verktyg enligt krav 1 9 kannetecknat darav att den n6tningsbestandiga belagg- 
ningen pppvisar en ythardhetsniva pa minst 850 HV\ 

3. Verktyg enligt krav 1, kannetecknat darav, att verktygets eggparti uppvisar ett 
medelst laserbelSggning palagt ytskikt, vars tjocklek utgtfr 5-15% av verktygets tjock- 
lek. 

4. Verktyg enligt krav 1, kannetecknat darav, att verktygets eggparti uppvisar ett 
medelst laserbelaggning eller laserimpxegnering palagt ytJftrstakande parti, vars tjocklek 
utg5r 5-15% av verktygets tjocklek. 

5. Verktyg enligt nagot av fcreg&ende krav, kannetecknat darav ; att dess eggparti 
uppvisar en h&rdhet p& 6ver 1000 XIV. 

6. Verktyg enligt nagot av foreg&ende krav, kannetecknat darav> att sfcalet ar ett 
kolstal med en kemisk sammansattning i vikt-% fir 0,8 - 1,2% C, fBretradesvis cirka 1% 
C y 0,20 - 0,35% Si, 0,35 - 0,50% Mn, maximalt 0 9 02% P 7 maximalt 0,01% S, med Fe 
som iterstod och halten av nagot ytterligare element i periodiska systemet i halter un- 
derstigande 0 9 5%- 
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7. Metod for tUlverkmng av ett eggforsett verktyg enligt n&got av kraven 1-6, 
k&nnetzcknad darav, att ett av stal tfflverkat material fdxst utvalsas och. eggbehandlas till 
uppvisande av ett lSngs ena kanten utbildat eggparti och att namnda eggparii daiefter 
forses med ett medelst laserteknik pSfort ytfoistSrkande skikt, p& sadant satt att en me- 

5 tallnrgisk bindning uppstar mellan n5mnda skikt och det uaderiiggande stMsubstratet. 

8. Metod enligt krav 7, kanmtecknad darav, att eggbehandlingen istadkommes 
dMgenom att stSlsubstratet mxderkastas en-laserbehandling under tillfdrsel av pulver vid 
sadan vaimetillforsel att pulvret smalts samman med st&lsubstratet till bildande av en 

1 o atomar/metallur^sk bindning. 

9. Metod enligt krav 6 ? karmetecknad darav, att eggbehandlingen astadkommes 
dMrigenom att stalsubstratet underkastas en laserimpregnering och upplegering, varvid 
niaterialpartiklar av ett keramiskt material skjuts in i den medelst laser smSlta ytan, sa 

15 att en atomar/metallnrgisk bindning uppstar 
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10. Metod enligt krav 7, 8 oiler 9, karmetecknad diirav, att dettilMbrdapulvret 
huvudsakligen iimeh&ller alimdnimnoxidL 

1 1 . Metod enligt krav 7, 8 eller 9, kdnnetecknad darav, att det tillfSrda materialet 
huvudsakligen innehaller stellit. 

12. Metod enligt krav 9-1 1, MnnetecJcnad ddrav, att Jmpregneringen ntfors d§ri- 
genom, att karbider och nitrider, sasom TiC, NbC och/eller TiN, tillfors stalsubstratet 

13. Metod enligt n&got av kraven 7-12, Mnnetecknad dftrav, att stalets kemiska 
saxnmansattning i vikt-% ar 0,8 - 1,2% C, foretrSdesvis cirka 1% C, 0,20 - 0,35% Si, 
0,35 - 0,50% Mn, maximalt 0,02% P, maxhnalt 0 S 01% S s med Fe som aterstod ocb 
halten av nagot ytterligare element i periodiska systemet i halter raderstigande 0,5%. 
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14. Metod enligt nigot av kravexi 7-13, karmetecknad darav> att den not- 
ningsbestandiga bel&ggnmgen uppvisax en ythardhetsmva aver 850 HV. 
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Publikationsfigur: Figur 4 
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Fig 5. 
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